
一、项目名称 

热带西太平洋暖池的热盐结构变异和气候效应研究 

二、提名者与提名意见 

提名单位：山东省 

提名意见（不超过 600 字）：我单位已对提名书进行了认真审阅，确认材料真实有效，

相关栏目符合国家自然科学奖填写要求。 

该项目紧密围绕“热带西太平洋暖池的热盐结构变异与气候效应”这一重大科学问

题，针对次表层结构、盐度变异等认知空白和不足，历经十余年研究，取得了突破性科学

发现。在暖池核心区域发现了一个新水团“太平洋热带次表层水”，揭示了暖池中存在的

中、小尺度热盐结构特征，建立了对暖池多尺度三维温盐结构的完整认识；探明了调控暖

池温盐变异的两个关键动力过程，即纬向的环流跨锋面输送过程和经向的副热带-热带信

号通道过程，建立起暖池变异与ENSO的联系机制；发现了暖池盐度变异对ENSO事件发展

的显著影响，发展了涵盖盐度反馈过程的新型ENSO预报系统，提高了对近年来ENSO事件

的预报水平；揭示了暖池海温对东亚气候的重要影响，阐释了暖池海温升高造成我国南方

秋季干旱的机理。 

该项目的 8篇代表性论文他人引用 243 次，单篇最高他引 89 次。以该成果为主要学

术贡献的973 项目共发表SCI论文 140 篇，在科技部验收中被评为优秀项目。项目组发布

了我国第一个全球格点化海洋温盐资料集，为国际同行广泛应用。这些成果有力地推动了

由我国发起并主导的NPOCE 国际研究计划的实施，初步确立了我国在西太平洋暖池研究领

域的国际领跑地位。该项目部分成果获得了山东省自然科学一等奖和中国气象学会气象科

技进步成果一等奖。 

提名该项目为国家自然科学奖二等奖。 



三、项目简介 

热带西太平洋暖池（简称“暖池”）是全球海洋最大的暖水区域，是驱动大气环流

和亚洲季风的主要热源，深刻影响全球和我国气候变化。以往对暖池的研究多聚焦于其

表层海温特征，而在其次表层和三维结构、盐度分布、多尺度过程、对 ENSO 和东亚季

风的影响等方面存在认知空白和薄弱环节。项目组紧密围绕“暖池的热盐结构、变异机

理及其气候效应”这一重大前沿科学问题，历经十余年的调查研究，取得多项突破性科

学发现。 

1、在暖池核心区域发现并命名了一个新水团“太平洋热带次表层水”，其低盐度、

高位势涡度等特性与周围水团有明显差异，指出了该水团在暖池中起到的维持纬向锋面、

抑制经向物质能量交换的重要作用，并在暖池内部发现了丰富的中尺度涡旋结构和小尺

度热盐入侵结构，从而首次建立了对暖池多尺度三维温盐结构的完整认识。基于科学发

现提出了新的历史海洋数据订正方案，有效提高了暖池乃至全球海洋次表层资料的质量。

2、探明了调控暖池热盐年际变异的两个关键动力过程，即纬向的环流跨锋面输送过程

和经向的副热带-热带内区信号通道过程，系统阐释了暖池次表层温盐变异机理及其与

ENSO 的联系。3、创新性揭示了暖池盐度变异在 ENSO循环中的重要作用，发现盐度异常

通过改变海洋层结显著影响 ENSO 事件发展并有助于提高 ENSO 的可预报性；进而发展出

了涵盖盐度反馈过程的新型 ENSO 同化预报系统，显著提高了对近年厄尔尼诺事件的预

报水平。4、指出了暖池海温变异对东亚气候的重要影响，系统阐释了 2009 年的中部型

厄尔尼诺事件中暖池海温异常升高导致我国南方秋季严重干旱的完整过程，为科学预测

和应对该类气候灾害提供了重要依据。 

该项目 8 篇代表性论文他人引用 243 次，单篇最高他引 89 次。成果得到了包括

AGU/AMS会士、美国科学院院士在内的多名国际著名学者的正面引用和评价，认为项目

组“指出了暖池次表层水团对印太海洋气候和生态环境的深远影响”、“揭示了次表层温

盐变异对海气相互作用的重要意义”、“发现了中尺度涡旋对次表层温盐的显著影响”、

“在订正历史海洋数据方面取得了极大成功”。以该成果为主要学术贡献的 973 项目先

后发表 SCI论文 140 篇，在 2017年的科技部验收中被评为优秀项目。组织了多个大型

西太平洋调查航次，实现了对暖池核心的长期连续潜标观测，在国际上发布了我国第一

个全球格点化海洋温盐资料集，为国际同行广泛应用，多个相关成果发表在 Nature、

Science等顶级期刊，对全球海洋和气候变化研究的发展做出了重要贡献。这些成果有

力地推动了由我国发起并主导的“西北太平洋海洋环流与气候试验”（NPOCE）国际研究

计划的实施，初步确立了我国在西太平洋研究领域的国际优势地位，为提升我国的海洋

与气候预测能力、实施“一带一路”倡议发挥了重要的先导作用。 
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